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Resumo

O monitoramento de parametros relacionados com a qualidade da agua pode ser considerado um
6timo indicador dos efeitos e consequéncias da ocupacdo e uso das terras de bacias hidrogréaficas.
O estudo de variabilidade apresentado neste trabalho tem como objetivo analisar a oscilacdo do
Oxigénio Dissolvido e da Temperatura da dgua entre setembro de 2016 a abril de 2019, totalizando
294 valores para cada parametro. Os dados foram coletados em diferentes pontos de
monitoramento da Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Pico pertencente ao municipio de Vargem -
SP. Através da estatistica descritiva foi possivel analisar o comportamento dos dados bem como
utilizar da analise grafica para comparar a trajetdria variavel dos dados ao longo do percurso do
rio. Algumas medidas de variabilidade obtidas para Oxigénio Dissolvido foram: Me= 8,190 mg.L™,
Dp = 1,729 mg.L", A = 9,23 mg.L", Ma= 13,74 mg.L", Mi= 4,51 mg.L™". Algumas medidas de
variabilidade obtidas para Temperatura foram: Me= 18,278 C°, Dp= 2,53 C° Ma= 23,64C°, Mi=
12.02C°. Os resultados da variabilidade para Oxigénio Dissolvido mostram que ao longo das
analises realizadas este pardmetro apresentou quatro classes diferentes. Os resultados para a
Temperatura mostram que os valores analisados possuem trés momentos de oscilagdo. A falta de
parametros de classe para a Temperatura pela CONAMA e a oscilacdo do parametro Oxigénio
Dissolvido dificulta a presenca de vida aquatica.
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INTRODUQAO

As questdes relacionadas com a ocupacdo e uso das terras traz, ao longo dos anos,
0 que podemos denominar “cicatrizes de ocupacdo”, que na verdade ¢ a expressdo na
paisagem das modificacdes e efeitos ambientais da atividade antropica.  Essas
modificagdes de uma maneira geral influenciam sobremaneira a drenagem natural
trabalhada no ecossistema ao longo de milhares de anos. O principal fator destas
modificagOes incidiu na diminuicdo da velocidade de infiltracdo, consequentemente
aumentando o escorrimento superficial, gerando sedimentos, poluigdo e perdas d’agua.

O monitoramento de parametros relacionados com a qualidade da agua pode ser
considerado um étimo indicador dos efeitos e consequéncias da ocupacéo e uso das terras
de bacias hidrograficas. Dentre os parametros a concentracdo de oxigénio presente na
agua vai variar de acordo com a pressdo atmosférica (altitude), com a temperatura do
meio e também com a degradagfo da matéria organica presente. Aguas com temperaturas
mais baixas tém maior capacidade de dissolver oxigénio; ja em maiores altitudes, onde é
menor a pressdo atmosférica, o oxigénio dissolvido apresenta menor solubilidade.
Durante a degradacdo da matéria organica, as bactérias fazem uso do oxigénio nos seus
processos respiratorios, podendo vir a causar uma reducdo de sua concentracdo no meio.

Para AZHAR, et al. 2015 o monitoramento permite a classificacdo da qualidade da
agua do rio, sendo uma maneira Util de relatar o status da capacidade de uma bacia em
controlar a poluicdo de suas aguas. Esses autores utilizaram anélise multivariada e outros
tipos de metodologias estatisticas ao identificaram duas classes diferentes que refletem as
caracteristicas de qualidade das &guas e concluiram que as técnicas estatisticas
multivariadas sdo eficazes para a classificacdo das aguas dos rios.

Para OVERVIEW, 2008 a bacia hidrogréafica atua como um coletor de todos os
tipos de descargas de agua e de poluicdo. O lagos ou reservatdrios atuam como receptores
a jusante, servindo tanto de filtros quanto de amortecedores. Eles retém agua, sedimentos,
toxicos e nutrientes em resposta aos processos hidrodinamicos, fisicos, quimicos e
bioldgicos. Segundo esse autor, as aguas superficiais sdo ao mesmo tempo resilientes e
frageis. Elas estdo constantemente mudando como resultado de forcas naturais e humanas.
ROHDE, 2013 estudando geoquimica ambiental propde diferentes métodos para avaliar
impactos em funcdo da ocupacdo e uso inadequado das terras; para o0 autor, grandes
quantidades de nutrientes e contaminantes entram em contato com diferentes tipos de
aguas superficiais, sob o cerco de todas as dire¢des. Para esse autor, embora cada sistema
de agua superficial seja unico, muitos enfrentam problemas ambientais semelhantes:
assoreamentos, eutrofizagdo, contaminacdo por patdgenos, produtos quimicos toxicos,
perda de habitat e declinio de peixes e animais aquaticos; KANNEL et al. 2007,
apresentam estudo utilizando a aplicacdo de técnicas quimiométricas, para classificar a
qualidade da agua de um rio e avaliar os dados de poluigdo. Os autores, monitoraram 16
parametros fisicos e quimicos em 4 estacdes durante o periodo de 1999-2003, localizadas
na bacia do rio Bagmati no Vale de Kathmandu, Nepal. Os resultados permitiram
determinar os aglomerados naturais com caracteristicas de poluicdo semelhantes e
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identificar as principais variaveis discriminantes que sdo importantes para a variagcdo
regional da qualidade da agua e possiveis fontes de poluicdo que afetam a qualidade da
agua do rio. Estes autores demonstraram que o método quimiométrico é eficaz para a
classificacdo de &guas dos rios e para a avaliacdo rapida das qualidades da &gua. De
acordo com QISHLAQI et al, 2017, os rios sdo uma das fontes de contamina¢do mais
vulneraveis ao meio ambiente. Esta questdo ganha mais importancia quando o rio é uma
das principais fontes de abastecimento de agua potavel, agricola e industrial. Por conta
disto os autores avaliaram as caracteristicas fisico-quimicas da agua do rio Tireh, que tem
um modelo de gestdo ambiental bem conduzido no Ird, utilizaram 14 estagdes de
amostragem para medir as propriedades fisico-quimicas das aguas do rio. Os resultados
mostraram que quase todas as amostras de dgua tém condicBes adequadas para beber em
relacdo ao padrdo da OMS e em comparacdo com o padrdo agricola (Padrdo FAQ), e o
potencial da agua € adequado para fins de irrigacdo. MELLO et al, 1999 determinaram as
caracteristicas agroecoldgicas da microbacia do Corrego da Fortuna no municipio de
Presidente Venceslau — SP, a énfase do estudo foi o comportamento fluvial da area com
destaque para a variacao térmica, os autores utilizaram os resultados para subsidiar o
planejamento agroambiental no redesenho da ocupagéo e uso das terras. O objetivo deste
trabalho é a caracterizacdo da variabilidade geoquimica da bacia utilizando como
referéncia o comportamento dos parametros oxigénio dissolvido e temperatura da agua.

M ETODOLOGIA

Para obtencdo de dados foram distribuidos ao longo da bacia do Ribeirdo do Pico seis
pontos de coleta. Com auxilio da tecnologia SIG (Qgis) os pontos foram
georreferenciados de forma representar sete compartimentos, cada um deles um extrato
territorial denominados de cabeceiras, parte alta, média alta, média, média baixa, baixa e
foz. As coletas foram realizadas no periodo de setembro de 2016 a abril de 2019, com
auxilio de uma sonda multiparamentros de marca Horiba, modelo U50. Sendo
selecionados os niveis de Oxigénio Dissolvido e Temperatura da agua. Através de
técnicas da estatistica descritiva os dados foram processados de forma caracterizar o
comportamento variavel ao longo do espaco hidroldgico e do tempo. A analise gréafica foi
utilizada para estudar e caracterizar as reagGes oscilatoria comparadas a referéncia
estabelecida pelo CONAMA 357 de 2005.

RESULTADOS E DlscussAo

Atraveés da figura 1, na tabela de estatistica descritiva, foi possivel identificar a presenga
de uma assimetria nos dados tanto da Temperatura quanto do Oxigénio Dissolvido, onde
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0 primeiro apresenta uma simetria deslocada para a direita (negativa) mostrando que 0s
dados tem uma tendéncia de apresentar os valores maiores mais proximos da média. Que
os valores menores que a média estdo mais distantes, ja 0 Oxigénio Dissolvido apresenta
um comportamento invertido a simetria é deslocada para a esquerda (positiva), onde os
valores maiores que a meédia se distanciam dela e os valores menores se aproximam,
podendo existir alguma correlacdo entre os dados e que a oscilacdo de um parametro pode
influenciar a do outro. Os valores de amplitude, mostram valores de minimo registrado
para 0 oxigénio dissolvido de 4,51 mg.L™ , que o classifica como de classe 3, porem se
analisarmos o valor de méximo do mesmo parametro temos um valor de 13,74 mg.L™?, o
qual o enquadrado na classe especial, os valores de maximo e minimo mostram que ao
longo de todo o estudo o Ribeirdo do Pico permeia nas diferentes classes de classificacdo
presentes na resolucdo CONAMA 357 mostrando a vulnerabilidade do corrego.

O grafico da variabilidade ao longo do tempo na figura 1 possibilita a visualizacéo de trés
momentos distintos, o primeiro momento ocorre entre 02/09 e 30/11 de 2016 e apresentar
uma certa variacdo, porém sem apresentar tendéncia crescente ou decrescente tanto de
Temperatura quanto de Oxigénio Dissolvido, onde os valores ficaram proximos a 20°C e
os teores de Oxigénio Dissolvido préximos a 5 mg.L™ permanecendo dentro da classe 1,
mas ficando na maior parte do tempo proxima ao limite de mudanca para classe 2. O
segundo momento ocorre entre 30/11/2016 e 04/08/2017, e é caracterizado pela reducéo
das Temperaturas, onde partem de um valor proximo de 25°C chegando a valores
menores que 15°C e um aumento da concentracdo de Oxigénio Dissolvido, que passou de
valores pertencentes a classe 3 (abaixo de 5 mg.L™) chegando a teores da classe 1
(10mg.L™?) e classe especial (>10mg.L™). O Gltimo momento ocorre entre 04/08/2017 e
26/04/2019, é caracterizado pelo aumento da Temperatura e uma reducdo gradual do
Oxigénio Dissolvido, partindo de teores proximos da classe especial e chegando
novamente ao limite inferior da classe 1.Nos dois Ultimos momentos é possivel visualizar
a formagdo de uma transicdo clara de um movimento de tendéncia oscilatoria
inversamente proporcional entre os dois parametros analisados, onde a temperatura tem
um movimento descendente seguido por um movimento ascendente e 0 parametro
oxigénio dissolvido apresenta um comportamento oposto, em que apresenta um
movimento ascendente seguido de um movimento descendente, mostrando uma possivel
relacdo entre as variaveis.
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Figura 1. Tabela de estatistica descritiva e grafico de variabilidade.

CONSIDERAC}()ES FINAIS

Os dados de oxigénio dissolvido variaram através de quatro classes e isso dificulta o
restabelecimento da vida aquatica. A variacdo dos dados entre os dois parametros indica
uma possivel relacdo entre eles. A auséncia da classificacdo de classes na resolugédo

Conama para a temperatura dificulta estabelecer se os valores sdo adequados.

REFERENCIAS

AZHAR, S. C., ARIS, A. Z, YUSOFF, M. K., RAMLI, M. F., JUAHIR, H,,
Classification of water quality using multivariate analysis. Procedia Enviromental
Sciences, Malaysia, v.30, p. 79-84, 2015.

OVERVIEW, J.Z.G.; Hydrodynamic and water quality. New Jersey: John Wiley and Son.

1-12p. 2008.
KANNEL, P.R., LEE, S., KANEL S.R, KHAN SP. Chemometric application in
classification and assessment of monitoring locations of an urban river system.

Analytica Chimica Acta, vol. 582, 582(2): 390-399p.; 2007.

MELLO, M.H.A.; LOMBARDI NETO, F.; PEZZOPANE, J.R.M.; PEDRO JUNIOR,
M.J.; Caracteristicas agroecoldgica da microbacia — Corrego da Fortuna — Presidente
Venceslau — SP. INSTITUTO AGRONOMICO. BT186. Campinas — SP. 25p. 1999.
QISHLAQI, A., KORDIAN, S., PARSAIE, A., Hydrochemical evaluation of river water
quality — a case stuydy. Springerlink.com, Ir&, v. 7, 2337-2342p. 2017.

RODHE, G.M.; Geoquimica Ambiental e estudos de impactos. Oficina de Textos. 42
edicdo. S&o Paulo. 159p. 2013.



